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申请人在2017年成立碳资源小分子与氢能利用创新特区研究组并担任组长。带领研究团队在CO2加氢制燃料化学品及合成气转化等方向取得系列创新成果。2017年度在Nature Communications, ACS Catal., J. Mater. Chem. A, Appl. Energ.等知名期刊发表SCI论文9篇，其中第一或通讯作者论文8篇，先后被Nature和Angew Chem选为研究亮点。在应用研究方面，成功实现CO2加氢技术转让(600万)和乙二醇催化剂的工业级放大。本年度作为项目负责人获批国家自然科学基金重大研究计划项目，负责的在研项目经费已逾千万。入选18年度中国科学院青年创新促进会和辽宁省百千万人才工程万层次。受邀在2018年10月举行的18届全国催化大会做报告并担任能源催化分会场主持人。代表成果如下:
二氧化碳的活化与选择性转化是世界性难题。我们通过设计一种多功能复合催化剂，首次实现了CO2直接加氢制取高辛烷值汽油。通过构建Fe3O4、Fe5C2与B酸性位协同共存的高活性高稳定的Na-Fe/Zeolite复合催化剂，不仅大幅增强了碳链增长能力，而且实现了C5-11汽油馏分烃的高选择性制取。汽油烃的选择性达到78%，远超同类报道。逆水汽变换、CO加氢反应及酸催化反应实现了高度匹配与连续进行。研究发现，多活性位间的亲密度对反应性能有重要影响。该工作发表于Nature Communications期刊(通讯作者)。同行评价该工作是“二氧化碳催化领域的突破性进展”。发表7个月已被他引超过30次，被2017年5月出版的Nature杂志选为Research Highlight。受到辽宁卫视，央视网，光明日报，中国青年报等媒体的广泛关注。目前该技术已启动年产千吨级燃油的中试放大工作。
申请人带领团队与新疆天业集团联合开发的草酸酯加氢制乙二醇催化剂成功完成吨级放大。酯转化率100%，乙二醇选择性>99%，其性能完全达到目前的工业应用水平。该催化剂的成本比进口催化剂低20%，成功实现催化剂国产化。目前已申请国家发明专利三项，有望在5万吨/年乙二醇生产规模的工业装置上试运行。该成果不仅可有效缓解我国乙二醇的供需矛盾，同时可提升煤炭资源高效清洁转化利用水平。在煤制乙二醇领域开辟出一条具有自主知识产权的新路线。
附本年度发表论文: Nat. Commun. 2017, 8, 15174 (Nature Highlight); J. Mater. Chem. A 2017, 5, 8599; Appl. Energ. 2018, 209, 1; ChemCatChem 2017, 9, 2688 (VIP); Chem. Asian J. 2017, 12, 366 (Spotlight in Angew. Chem.); Catal. Sci. Technol. 2017, 7, 2695 (HOT paper); ACS Catal. 2017, 7, 5955; Sep. Purif. Technol. 2017, 184, 43.



