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2017年，在人员、场地等严重不足的情况下，研究组在手性农药关键中间体第一菊酸工业化生产和手性农药精异丙甲草胺的产业化研究取得了突破性进展。
手性拟除虫菊酯杀虫剂是当前广泛应用的一类卫生和农用杀虫剂。而反式右旋第一菊酸是制备众多手性拟除虫菊酯杀虫剂的一个关键中间体，当前市场价格在25-30万元/吨，目前主要通过手性拆分得到。研究组开发了一类高效的催化不对称环丙烷化的手性催化剂体系，实现了技术突破：1）发展了一种廉价 、高活性 、高立体选择性的新型手性催化剂，并完成吨级规模的催化剂生产，解决了长期困扰催化不对称环丙烷化产业化的最大难题，为催化不对称环丙烷化技术的工业应用铺平了道路；2）提出了手性第一菊酸技术开发新思路并实现了不对称催化小试生产工艺，并与盘锦古德科技有限公司合作，建立了世界上第一套利用不对称催化环丙烷化方法合成手性第一菊酸的400吨/年工业生产装置，并顺利投产，克服了以往使用传统的拆分方法制备手性第一菊酸的低效率、高成本、高三废等缺点，原料成本降低20%，三废降低50%以上，产生了很好的经济和社会效益。
精异丙甲草胺因其毒性低、药效强，是当前最具发展潜力的新一代优良除草剂，全球销量约为3万吨/年，预计未来五年需求量将突破10万吨/年，目前由瑞士先正达公司垄断。精异丙甲草胺工业生产的关键步骤是亚胺的不对称氢化，其核心是高效的手性催化剂。研究组经过十多年科研攻关，在手性催化剂制备及催化不对称氢化生产新工艺等方面均取得了重大突破，各项技术指标均超过先正达公司目前的技术：1）发展了一种廉价 、高活性 、高立体选择性的新型手性催化剂，催化剂活性高达S/C>500,000，每吨产品生产催化剂成本<3000元，对映选择性>85% ee，优于先正达催化剂79% ee的对映选择性；2）首次实现了精异丙甲草胺的无酸、低氢气压力的绿色生产工艺 ，克服了先正达酸性和高压工艺对设备的特殊要求，符合国内当前的技术能力和环保要求，与先正达相比，在生产成本上形成绝对的竞争优势。2017年，研究组分别与南通江山农药化工股份有限公司和山东润博生物科技有限公司签订了开发合同(各150万元)，并成功进行了中试研究，目前这两家公司都在进行一期6000吨/年工业装置的设计与安装。



