中科院大连化物所2016年度冠名奖推荐表（集体）
	被推荐集体名称
	纳米与界面催化研究组（502组）
	负责人姓名
	包信和

	申报冠名奖奖项名称
	特别贡献奖

	被推荐集体人员情况
	职工：29名；研究生：59名；返聘职工：2名

	主要事迹： 
2016年团队围绕C1化学领域开展基础与应用研究，在甲烷、合成气高效转化和利用等方面取得重要进展，包括：
1、创新合成气直接制低碳烯烃的过程，通过采用氧化物催化剂与分子筛复合的双功能催化剂，实现煤气化产生的合成气（纯化后）直接转化，高选择性地一步反应获得低碳烯烃。机理研究发现CO分子在催化剂氧缺陷位上吸附并解离，形成亚甲自由基并从氧化物表面脱离进入分子筛孔道，在孔道限域环境中进行择形偶联反应，定向生成低碳烯烃。通过对分子筛孔道和酸性质的调控，可以实现产物分子的可控调变。当CO单程转化率为17%时，低碳烃类产物的选择性达到94%，其中低碳烯烃（乙烯、丙烯和丁烯）的选择性大于80%，打破了传统费-托合成过程低碳烯烃的选择性最高为58%的极限（SF极限）。该反应过程本身不消耗水，在工艺上还可降低CO2排放（缩短流程、降低能耗），具有很高的经济和社会效益。该研究成果于3月4日在美国《科学》（Science）杂志上发表，被同行誉为“煤转化领域里程碑式的重大突破”。
为加深对这一创新过程的理解，本团队研究人员申请国家自然科学基金“碳基能源转化利用的催化科学研究”重大研究计划重点项目，并获得了两项资助。
在这一过程的产业化开发方面，本团队研究人员与我所低碳催化与工程研究部合作进行工业化开发实验，现已取得了重要进展。
2、甲烷无氧制烯烃方面，本团队在2016年3月完成一代催化剂的1000小时长寿命实验的基础上，开发出了新型的二代催化剂。为推进该过程的产业化开发，团队在我所长兴岛园区建立了实验室。2016年12月本团队与中国石油和、沙特SABIC公司签署合作协议，共同推进该技术的产业化进程。
2016年本团队在纳米限域催化理论的基础研究方面也取得了系列进展：以限域FeO纳米结构为模型，利用原位STM和STS研究纳米粒子氧化过程的结构相变及其基元动态过程，发现了动态尺寸效应及其导致的3nm以下纳米粒子的抗氧化性；在2D限域催化研究中发现分子在BN/金属和石墨烯/金属等界面上进行插层反应的普遍性；实现利用2D石墨烯和BN结构来促进金属催化反应；通过元素掺杂，提高二维热电材料的热电性质，开拓了二维材料在热电中的潜在应用。
2016年团队共发表论文35篇；申请发明专利13件；研究组负责人包信和院士获得国际天然气转化杰出成就奖和中国化学会-中国石油化工股份有限公司化学贡献奖以及2016年科技创新人物。



