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项目简介 

手性杂环化合物在有机合成、药物化学和材料科学领域具有举足

轻重的地位和广阔应用前景。芳香化合物手性氢化是合成该类化合物

最直接和高效的途径，但是由于存在芳香稳定性、同时氢化多种类型

双键和底物与催化剂结合困难等挑战，使芳香化合物手性氢化成为手

性催化领域一个一直没有解决的难题。针对芳香化合物的结构特点，

该项目成功发展了三类策略进行芳香化合物的手性催化氢化。催化剂

活化策略：通过加入卤素添加物活化低活性催化剂生成高活性催化物

种，实现了喹啉和异喹啉等芳香化合物的手性氢化。底物活化策略：

引入活化剂与底物作用来提高底物反应活性。发现用卤代物和布朗斯

特酸可以活化吡啶、异喹啉、吡咯和喹啉等芳香杂环化合物，顺利实

现其手性氢化。仿生接力催化策略：通过模拟基于辅酶 NAD(P)H 的

生物催化还原功能，组合过渡金属催化剂和手性有机催化剂进行接力

催化，实现了氢气为最终“氢源”的仿生手性氢化。由于原料来源方

便和手性氢化的有效性，上述工作为手性杂环化合物的合成提供了一

条新的途径。 

二十篇论文包括《美国化学会志》6 篇、《德国应用化学》4 篇和

《化学研究评述》1 篇，他人引用 1697 次。八篇代表性论文，他人引

用 962 次，篇均他人引用 120 余次。其中关于异喹啉手性氢化和仿生

手性氢化的工作均被《德国应用化学》的“亮点栏目”进行介绍。作

为成果的主要部分获得国家基金委的“杰出青年基金”、科技部的“中

青年科技创新领军人才”和中国化学会“青年手性化学奖”。研究工

作在国际学术界产生了重要影响，成为我国在手性催化领域的标志性

成果之一。该项研究促进了手性催化氢化技术在手性合成中的应用。 
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