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面向国家对新型高比能移动电能源的重大需求，开展了金属/空气（氧）电池研发工作，主要学术和应用成果包括：
1.突破的关键技术

(1)长寿命空气阴极制备技术
针对空气阴极稳定性差，寿命短等问题，首次采用多尺度立体碳纤维材料作为金属/空气燃料电池空气阴极基底，通过优化催化层的厚度、孔结构和亲/疏水性，构建有利于电子、氧气和离子共存的三相界面区，并采用多层复合制备工艺，大幅提高了阴极的性能、一致性和使用寿命。

(2)高效锌阳极制备技术
针对机械更换和二次充放电锌阳极的关键技术问题，设计并制备了一体化多孔锌阳极结构，电极性能较锌膏电极提高70%，显著提高了锌/空气电池的放电电流密度；采用脉冲电沉积法开发了泡沫金属担载的二次锌电极，电极循环次数达9000次以上，为二次锌/空气电池的应用奠定了坚实基础。

(3)低成本铝阳极复合抑制剂技术
针对铝/空气电池铝合金成本高，大规模应用困难的问题，采用4N高纯铝，通过在电解液中添加无机锡酸钠和有机干酪素复合抑制剂，通过提高阳极析氢过电位和覆盖阴极反应活性位的双重作用，显著降低了高纯铝的析氢速率和成本，使低廉且工业产量巨大的4N高纯铝顺利应用于铝/空气电池。

2.工程开发与应用
(1)锌/空供电电池项目

承担锌/空供电电池研制任务，通过锌膏电极、空气阴极、低温环境适应性等关键技术突破、加强六性设计、强化摸底测试、严格质量控制和创新项目管理模式等系列举措，全部指标均满足技术要求，顺利完成项目试样阶段产品研制任务并交付。本项目所研制产品被列为亮点技术之一。
(2)铝/空气电池
瞄准电动车等应用领域，开展铝/空气电池工程开发，通过电池组一致性、大功率散热、产物分离等技术的突破，实现千瓦级铝/空气电池的可靠稳定运行。该技术的研制开发，吸引了诸多企业的关注。新疆众和铝业公司已与研究组签订了合作协议，拟开展铝/空气电池产业化技术研究。
3.成果与奖励

（1）本年度申请国家发明专利17件；授权专利5项，其中美国专利1项。
（2）入选辽宁省百千万人才工程（万人层次）；
（3）当选中国科学院青联委员、辽宁省侨联青年委员会委员；
（4）成功申报“大连市铝/空气电池工程技术研究中心”。



