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申请人针对多相催化中的表界面问题开展表面与界面催化研究，通过模型催化体系的表面研究实现在原子和分子层次上对界面催化作用的理解，基于微观上的理论认知定向合成具有活性界面结构的担载催化剂并应用到重要的能源转化和催化过程中。主要在以下方向取得创新性的成果：
1）两维原子晶体/金属催化体系中的界面调控：发现两维(2D)原子晶体与金属表面形成的空间可以作为催化反应的纳米反应器，提出“Catalysis under Cover”的概念，利用石墨烯、BN等2D结构来增强表面催化反应。相关工作在2015年以通讯作者发表Nano Lett 一篇、ACS Nano一篇、Adv Funct Mater一篇、Nano Res 一篇；获邀在3rd Erlangen Symposium on Synthetic Carbon Allotropes会议上做相关专题的邀请报告。与合作者一起以“Catalysis over two-dimensional materials and their heterostructures”为题撰写综述获Nature Nanotechnology接受发表（见附件）。
2）氧化物/金属催化体系中的界面调控：构建“氧化物/金属”反转催化体系，利用金属表面稳定单层分散、亚稳态活性氧化物结构，在前期研究基础上（Science 2010, JACS 2011, Acc Chem Res 2013）又深入研究氧化物/金属反转催化体系中的界面效应，阐明界面限域效应的本质（JPCC 2015; Sci Chin Chem 2015）；进一步将界面限域效应应用于金属/碳化物催化体系，实现高性能低温水汽变换反应。2015年获邀在美国ACS Meeting和氧化物表面科学国际研讨会(IWOX)上做相关工作的邀请报告。
申请人在2015年共发表SCI论文14篇，以通讯作者在Nano Lett, ACS Nano, Adv Funct Mater等IF>10的期刊上发表论文3篇；申请专利两件。承担中科院重点部署项目、“973计划”项目、自然科学基金优秀青年基金、国家重大装备研制项目等项目。新申请到国家自然科学基金重点项目1项。现作为Nano Research、《物理化学学报》期刊编委会委员以及Applied Surface Science期刊编辑。



