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长期从事生物分离分析的研究，近年来主要从事蛋白质组新技术新方法的研究，并取得了系统创新行成果。迄今发表论文140多篇，他人引用约3500次。 近5年发表SCI论文71篇，其中13篇发表在Nat. Methods(1篇)，Nat. Protocol(1篇)，Angew. Chem. Int. Ed (1篇)，Anal. Chem.(7篇)等综合性或本领域顶尖杂志上。2011年度获辽宁省自然科学一等奖、2012年度国家自然科学二等奖（均为排名第3）。2015年发表SCI论文9篇，其中Anal. Chem.2篇，并获得了国家基金委杰出青年基金的资助。

[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39]在20多种天然氨基酸中，半胱氨酸是非常独特的，因为其不仅是氧化还原反应的活性位点，而且能够形成二硫键，进而在蛋白质的活性和结构上发挥着重要的调控作用。但磷酸化与二硫键的形成与断裂之间的相互作用还从未被研究过。为了促进磷酸化与二硫键形成与断裂之间的相互作用研究，同时揭示含有磷酸化位点附近含有半胱氨酸的这一类亚磷酸化蛋白质组学的特点，我们发展了两步富集法用于富集附近含有半胱氨酸的磷酸化肽段 ，特异性高达91.9%，而传统磷酸化肽大规模鉴定中该比例仅为7.8%（J. Proteome Res., 2015, 5341-5347）; 在糖基化蛋白质组分析方面，建立了一种盐酸羟胺辅助的酶切糖链法，实现了基于酰肼化学的N-链接糖基化肽段的可逆捕集与释放，从而实现酰肼化学法均相条件下PNGase F切糖链，提高糖链切除效率，在对复杂蛋白质组样品的分析中可以提高覆盖率27%左右（Anal. Chem., 2015, 87, 10199-10204）。首次发展了一种高通量氨基酸丰度筛选法用于肽段副反应位置的发现，并应用于高碘酸钠氧化酶解肽段的副反应（Sci. Rep., 2015, 5,10164）。发现半胱氨酸 (Cys, C)、甲硫氨酸(Met, M)和色氨酸 (Trp, W)能够被氧化，特别是N-端的Ser和Thr残基能被氧化为醛基，而不能被传统的酰肼化学方法富集。为了克服这一难题，建立了N端保护的糖基化蛋白质组分析方法, 在大规模糖基化蛋白质组鉴定中多鉴定到约30%的糖基化位点，大大提高了糖基化蛋白质组的覆盖度。利用高碘酸钠可以选择性氧化邻羟胺的特点，建立了选择性富集N端为S/T的肽段的方法，用于简化蛋白质组样品的复杂度（Anal. Chem., 2015, 87, 11353-11360）。利用胰蛋白对不同位点酶切动力学的不同，发展了一种新型的蛋白质组分级策略（Proteomics, 2015, 15, 3613-3616），为蛋白质组的规模化提供了一个新的方法。







