中科院大连化物所2013年度冠名奖推荐表（集体）

	被推荐集体名称
	快速分析与检测研究组
（102组）
	负责人姓名
	李海洋

	申报冠名奖奖项名称
	科技创新奖

	被推荐集体人员情况
	职工：18名；研究生：18名；返聘职工：0名

	主要事迹：（800字，小四宋体，单倍行距。有获奖、专利、专著、论文等，请复印首页附后）
1. 李海洋研究员带领团队研制出一种非放射性的新型VUV负离子电离源，替代了传统的63Ni 放射源。将该电离源与离子迁移谱技术相结合，实现了典型的民用炸药、军用炸药的痕量检测，检测限最低可达10 pg，同时减少了误报发生，该研究成果发表在《Analytical Chemistry》。基于该电离源，研制出新型离子迁移谱，解决了仪器的湿度干扰、稳定性以及重复性等工程难题，并顺利通过公安部国家安全防范报警系统产品质量监督检验中心的31项检测。基于该新型离子迁移谱，与深圳天河时代开展合作，成功实现离子迁移谱的产业化；转让专利使用权10项，获得专利实施费200万；给厂家提供组内研制的核心部件离子迁移管150套，实现产值270万。
2. 提出了控制不同区域离子反应的研究方法，在传统离子迁移管的电离反应区和迁移区之间设计离子滴定区(TR-IMS)，不仅成功实现了高选择性检测，而且通过抑制滴定剂对黑火药电离的负面效应，检测灵敏度由mg量级提高到5 pg，从而将黑火药、爆竹的检出限提高了6个数量级。同时，TR-IMS也适用于常用的军用硝基爆炸物的高灵敏检测。相关研究成果以通讯形式在Analytical Chemistry上发表。研究成果发表后受到广泛关注，Science杂志的Science Now栏目就新型TR-IMS仪器发明的背景、应用前景及产业化等问题对李海洋研究员进行了专访。

3. 专注于在线质谱创新性研究，基于真空紫外灯，成功研制出新型的单光子电离-化学电离组合离子源，提高了化学电离源的灵敏度度，该方法使灵敏度提高了10倍，直接测量灵敏度达到ppt量级，且该大大扩展了真空紫外灯的电离范围。利用该电离源，为包信和院士研究组成功研制了一台用于合成氨催化反应过程监测的在线质谱仪。该仪器对于氨气的检出限达到0.1 ppmv，线性范围3个数量级，极大提高准确性和检测效率，实时反映出合成氨气的浓度变化，实现其催化过程的在线监测。承担的国家重大仪器专项课题《高分辨及高精度飞行时间分析器》获得突破性进展，利用离子反射器结合延时脉冲提取和恒比甄别器使飞行时间质量分析器的分辨率高达25000，完全满足地质样品质谱分析的分辨率要求。在广西电网建设与改造项目工程货物采购及电力科学研究院2013年科研项目（二次及其他组）招标中，研制的基于质谱分析技术的SF6分解物检测系统及研究开发应用成功中标。

4. 成功申请国家重大仪器专项--《微分迁移谱-质谱快速检测仪的开发与应用》，项目国拨总经费3092万元。课题组分配经费1485万元。与公安部毒品检测重点实验室合作成功申请国家支撑项目《离子阱质谱的毒品现场查缉和快速鉴定技术与设备的研究》，经费240万。



